
O limite de x
√

x2 + 1 − x com x → ∞

O problema é computar

lim
x→∞

x
√

x2 + 1 − x.

Intuitivamente, se x cresce sem limite, não há muita diferença entre
√

x2 e
√

x2 + 1.
Então, considerando a função x

√
x2 − x, percebemos que ela é x2 − x. Mas x2 cresce

muito mais rápido que x, logo x
√

x2 + 1 − x cresce sem limite.

Assim, nossa estratégia é eliminar esse radical de alguma forma. Uma forma de

eliminá-lo é tentar aplicar l'Hospital: o limite original oferece a forma indeterminada

∞ − ∞ e, logo, não podemos aplicar l'Hospital imediatamente. Conseguimos o que

desejamos multiplicando a função pelo conjugado (
√

x2 + 1 + 1)/(
√

x2 + 1 + 1):

lim
x→∞

x
√

x2 + 1 − x = lim x(
√

x2 + 1 − 1)

= lim x(
√

x2 + 1 − 1)
(√

x2 + 1 + 1√
x2 + 1 + 1

)

= lim x[(x2 + 1) − 1]√
x2 + 1 + 1

= lim x3
√

x2 + 1 + 1
tomando a forma ∞/∞

H= lim 3x2

2x/(2
√

x2 + 1)

= lim(3x2)2
√

x2 + 1
2x

= lim 3x
√

x2 + 1,

que cresce sem limite.


